Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Bihor

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E.d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

+ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doui arii tematice, vor fi luate in
considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece pont din oficiu.

« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 2
Adott a gravitacios gyorsulas g = 10m/s?.
l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha az anyagi pontra haté erdk eredéje nulla, akkor:

. az anyagi pont mozgasi energiaja csokken az id6 fliggvényében;

. az anyagi pont impulzusa idében allando;

. az anyagi pont gyorsulasa allandé és nem nulla;

. az anyagi pont sebessége egyenletesen valtozik az id6 figgvényében. (3p)
. Ha afizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznalt jelolésekkel, egy rugalmas
szal rugalmassagi allandéjanak a helyes kifejezése a kdvetkez6:

ak=S-E-4 b.k=S"1-E- ¢, c.k=S-E™1.¢, dk=S-E-f' (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeltlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, az F - v - At
mennyiség mértékegysége a kdvetkez6:

aw b.J c.kg-m-s? d.kg-m?-s (3p)
4. Egy testet fliggblegesen felfelé hajitanak a Fold felszinérdél. A test altal elért maximalis magassag h,,, =
3m. A légellenallas elhanyagolhatd. Mekkora lesz a test sebessége a lefelé haladas soran, abban a
pillanatban, amikor a Fold felszinét6l mért magassaga h = 1,75m:

a.7,7m/s b. 59m/s c. 50m/s d. 4,0m/s (3p)
5. Egy test egyenes vonall mozgast végez, oly médon, hogy a sebessége az idd fuggvényében v(mis)

a mellékelt 4bran lathaté grafikon szerint valtozik. A test altal az elsé 5 masodpercben megtett 3

NO O T

ut értéke: t(s)
a. 18,0m b. 15m c.12m d. 9m (3p) 02 5 9
Il. Oldjatok meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Az abran lathato rendszerben, az A test tbmege m, = 2kg. A lejt6 szdge «a =
30°, a fonal nyujthatatlan és elhanyagolhato témegi, a csiga idealis. Az A test és a

vizszintes sik kozétti surlédasi egyitthatd u, = 0,2, B test és a lejtés sik kdzotti

surlédasi egyltthatéd pedig p, = 0,29 (E %) Arendszer a gyorsulasa a = 0,5m/s?.

a. Abrazoljatok a B testre hatd 6sszes erét.

b. Szamitsatok ki az 6sszek6t6 fonalban fellépb feszitberét.

c. Hatarozzatok meg azt az erét, amellyel a fonal a csigara hat.
d. Hatarozzatok meg a B test tdmegét.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m; = 0,2kg tomegli test az A pontbdl, h = 1,25m magassagbol indul el B
csUszva, az abran lathaté modon. Az AB gorbe fellletr6l a BD vizszintes fellletre ]4 ! m, |

L . p . . H 2 K
valo atmenetkor a test sebessége nem valtozik. A C pontban a test egy masik, ~ y..\\
nyugalomban Iév6 testnek (itkozik, amelynek témege m, = 0,4kg. A testek B C D

Osszekapcsolodnak, és egylitt folytatjak mozgasukat, majd nekilitkbznek egy rugé szabad végének, amelynek
rugdallanddja k = 1500N - m™* és amelynek masik vége a D pontban régzitett. Az AB és CD szakaszokon a
surlédas elhanyagolhaté. Az m, témegd test és a BC felllet kdzoétti surlodasi egyutthaté u = 0,4. Ismert BC =
d = 2m. A gravitacios potencidlis energiat a BD szakaszon nullanak tekintjik. Hatarozzatok meg:

a. az my tdmegu test kezdeti potencialis energiajat;

b. az m1 tdmegl test sebességét a C pontba vald érkezéskor;

c. az Utk6zés soran keletkezett test sebességét, mieldtt az elérné a rugd szabad végét;

d. a rugdé maximalis 6sszenyomddasat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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+ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doui arii tematice, vor fi luate in
considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece pont din oficiu.

« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 2
Ismertek: Avogadro szam N, = 6,02 - 1023 mol™!, egyetemes gazallanddé R = 8,31/ -mol~1- K~1 . Egy adott
allapotban az idealis gaz allapothatarozoi kdzott fennall a kovetkezd 6sszefliggés: pV= uRT
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet. (15 pont)
1. Adott mennyiségl idealis gaz nyomasa p és hédmérséklete T. llyen kdrilmények kozott a gaz sirlisége p.
A gaz molhgje és fajhdje kozti arany:

. PR b. 22 c. pRT i (3p)
T-p T-p p R-T-p
2. Ha a fizikai mennyiségek és a mértékegységek jeldlései a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal egyeznek

meg, akkor azon mennyiség mértékegysége Sl-ben, amely az Q;ﬁ" Osszefliggéssel fejezhet6 ki a kdvetkez6:

a. kg b.m c. Pa dw (3p)
3. Adott mennyiségi ideadlis gazt zart palackban melegitenek. Ha a palack tagulasat elhanyagoljuk, a folyamat
soran:

a. a gaz sliriisége csOkken

b. a kdrnyezettel cserélt mechanikai munka pozitiv

c. a gaz slirisége né

d. a gaz belsé energiaja n6 (3p)
4. Egy korfolyamat soran a termodinamikai rendszer altal felvett hd Q1 = 200 J, mig a leadott hé Q2 = -150 J.
A rendszer és a kllsé kdrnyezete éltal cserélt mechanikai munka:

a.25] b.50J c.175] d. 3607 (3p)
5. Két palackban azonos mennyiségu, idedlisnak tekintett gaz talalhatd, ugyanazon a hémérsékleten. Az els6
palackban lévé gaz molhgje allandé nyomason Cp1 = 3,5R, mig a masodik palackban 1évi gazé Cp2 = 4R. A két
gaz belsé energiadja k6zotti dsszeffliggés:

a.U, =0875U; b.U,=U, c.U,=12U, d.U,=16U, (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Egy mindkét végén zart, vizszintes, L = 1, 2 m hosszUsagu és S = 35 cm? keresztmetszetli hengert, két részre
oszt egy surlodasmentesen mozgo, hészigeteld, vékony dugattyu. Az els6 rekeszben, melynek hossza L1 =
48 cm, nitrogén talalhato (uy, = 28 %) , @ masodik rekeszben pedig oxigen (uo, = 32 ﬁ). A két, idealisnak
tekintett gaz, izochér molhdje Cv = 2,5R. Kezdetben mindkét gaz hédmérséklete t = 27 °C és nyomasa p =
166,2 kPa.

a. Hatarozzatok meg a hengerben talalhat6 nitrogén és oxigén gaz mennyiségeinek aranyat.

b. Szamitsatok ki a hengerben talalhaté oxigén molekulak szamat.

c. Az egyik rekesz hémérsékletét AT —vel csdkkentik, ugyanakkor a masik rekesz h6mérsekletét AT — vel,
novelik, mindaddig amig a dugattyu a henger kézepén mechanikai egyensulyba kerll. Hatarozzatok meg a
nitrogén AT hémérsékletvaltozasat.

d. Hatarozzatok meg a nitrogén és oxigén belsé energiainak aranyat abban az allapotban, amikor a dugattyu
a henger kézepén mechanikai egyensulyban van.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 pont)
Allandé mennyiség, egyatomos idedlis gaz (Cv = 1,5 R), amely kezdetben p1 = 105 N-m2 nyomason és V1 =
2L térfogaton van, az alabbi atalakulasi sorozatot végzi: 1 — 2 melegités allandé térfogaton T2 =2 T+-ig, 2 -3
tagulas allandé nyomason Vs = 2V4 -ig, majd 3 — 1 atalakulas, ahol a nyomas linearisan valtozik a térfogat
fluggvényében p = a - V (a = allandd), amig visszakeril a kezdeti allapotba. Hatarozzatok meg:

a. A bels6 energia valtozasat az 1 — 2 atalakulasban;

b. A kérnyezettel cserélt hét a 2 — 3 atalakulasban;

c. A kérnyezettel cserélt mechanikai munkat a 3 — 1 atalakulasban;

d. Egy termikus motor hatasfokat, mely azon Carnot ciklus szerint mikédne, amelynek hémérsékletei, a
korfolyamat soran elért szélsé hdmérséklet értékekkel egyezne meg.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C.AZEGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 2
Ismert az elemi elektromos toltés értéke e = 1,6 - 1071°C.
l. Az 1-5. feladatok esetén irja a helyes valasz betijelét a valaszlapra. (15 pont)

1. Ha egy elem kapcsaihoz egy idealis voltmérét kétink (Rv —«), akkor a voltmérd altal mutatott fesziltség:
. megegyezik az elem elektromotoros fesziltségével;

. nem nulla és szigoruan kisebb az elem elektromotoros fesziltségénél;

. szigortan nagyobb az elem elektromotoros fesziltségénél;

. nulla. (3p)
. Egy R elektromos ellenallasu vezet6 kivezetéseire U fesziiltséget kapcsolunk. Az elektromos toltés, ami
athalad a vezetd mer6leges keresztmetszetén At id6 alatt, a kdvetkezé dsszefliggéssel fejezhetd ki:
a.U-R-At b.U-R™'-At c.Ut-R-At d.U-R1-At™? (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek és a mértékegységek jeldlései a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal egyeznek
meg, akkor azon mennyiség mértékegysége Sl-ben, amely az U? - At - W1 6sszefliggéssel fejezhetd ki a
kovetkezd:

NO O TO

a./ b. N c.w d. A (3p)
4. Egy akkumulator kapcsaira egy olyan ellenallast kétink, amelynek elektromos ellenallasa idében valtozik.

A mellékelt abran az akkumulator kapocsfesziltségének valtozasa lathaté a rajta atfolyo U (V)
aram erésségének fliggvényében, killonb6z6 ellenallasértékek esetén. Az akkumulator 24 s

]
H H

belsé ellenallasa:

a. 2,40 12
b. 1,80 N (A)
c. 1,50 0 8 16
d. 0,60

(3p)

5.Egy p=125-10""2-m fajlagos ellenallasti vezetd végeire, melynek hossza 2m és merSleges
keresztmetszetének terlilete 1mm?, 4,5V fesziltséget kapcsolunk. Az aramerésség értéke ami athalad a
vezetdn:

a. 1,84 b. 3,64 c. 9,04 d. 18,04 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezo6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathaté kapcsolasi rajzon ismertek: E; = 12V,r; = 20, 1, = 10, R, = 50, R, = 80Q,R; = 240.
Az ampermérd belsd ellendllasa R, = 102 . Az ampermérd altal mért aram E1,r1 Ea 2
eréssége I, = 0,64 és iranya az abran lathato. Az 8sszekotd huzalok ellenallasa _|:'®'I —
elhanyagolhaté. Hatarozzatok meg: Ra

a. az E1 elektromotoros fesziltségl aramforras sarkain mért feszlltséget

b. az R1, R2 és Rs ellenallasok eredd ellenallasat; - Ri

c. az Rz ellendllason athaladd aram er6sségét; Rz

d. az E2 elektromotoros feszliltség értékét.

lll. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Egy E = 12V elektromotoros fesziiltségli és nem nulla belsé ellendllastu aramforras sarkaira két ellenallast
kapcsolunk sorba. Az els6 fogyasztd sarkain a feszlltség U; = 6V, a masodik fogyaszté ellenallasa R, = 100.
A két fogyaszté egyltt P = 5,5W teljesitményt hasznal. Hatarozzatok meg:

a. a két fogyaszto altal elhasznalt elektromos energiat, At = 10 perc mukodési id6 alatt;

b. az aramkdrben folyd dram erésségét;

c. az aramkor hatasfokat;

d. az aramforras belsé ellenallasat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Varianta 2
Adott: a fény terjedési sebessége léglres térben ¢ = 3 - 108m/s, a Planck-allandé h = 6,6 - 10734 - 5.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy kbzeg abszolut tdrésmutatdjardl kijelenthetjuk, hogy:
. nincs mértékegysége b. m-ben mérik c. Hz -ben mérik d. m/s - ban mérik (3p)

. A savkozt ugy hatarozzuk meg mint:

. egy interferencia maximum és minimum kozti tavolsagot

. két, nem egymasutan koévetkez6, interferencia minimum kozti tavolsag
. az a minimalis tavolsag melyet egy interferencia maximum és minimum kozéppontjai kozt mériink

. két, egymasutan kovetkezé, interferencia maximum kézéppontjai kdzti tavolsag (3p)
. Egy kisérletben egy Iézersugar r torési sz6gét mérték meg, akkor amikor a oddsinT

sugar levegbbdl egy bizonyos folyadékba lépett be. Az i beesési szég 4
kilonb6z6 értékeire az abran lathatd grafikont nyerték. A fény terjedési o75f — — — — —
sebessége abban a folyadékban megkdzelitéleg a kdvetkez6:

WaOToODNY

a.1,5-10%m/s 0,50
b. 2,2 -10%m/s 025
c.3,0-10%m/s ’
d. 4,0 - 108m/s (3p)

. . . . . h “ol 0,25 0,50 0,75 1,00 sini
4. Két lencse fokusztavolsaga rendre f; = 10 cm és f, = 30 cm. A lencsék

ugyanazon optikai fétengelyen talalhatok. Egy parhuzamos sugarnyalab, parhuzamos marad a
lencserendszeren val6 athaladas utan is. llyen korilmények kézott a lencsék kozti tavolsag a kdvetkez6:

a.10 cm b. 20 cm c. 30 cm d. 40 cm (3p)
5. Az £ = 6,0 - 10717 Jenergiaju fotonok altal alkotott sugarzas frekvenciaja megkozelitéen egyenlé:

a.1,1-10"Hz b.5,1-10'*Hz c.9,1-10"Hz d.9,1-10%5Hz (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 pont)

Egy botanikus, aki egy expedicidban vesz részt, egy elklulonitett terlleten, egy f = 5,0 cm fékusztavolsagu
gy(Ujtélencsét hasznal (egy nagyitét). Ezt a lencsét két féle képpen is hasznalhatja: egyrészt megfigyelheti
vele a ndvények részleteit, masrészt tlizet gyujthat vele, ugy, hogy 6sszegylijti a Nap sugarait. Ha a lencsét
a bees6 Nap sugaraira merdlegesen helyezi és folyamatosan valtoztatja a lencse és egy papirlap
tavolsagat, akkor, még mielétt langra lobbanna a papirlap, azt tapasztalja, hogy a papirlapon megjelend
fényes folt (a Nap képe) minimalis atméréje d = 0,5 mm.

a. Szamitsatok ki a lencse toréképességét.

b. Ahhoz, hogy egy mag részleteit megfigyelje, a botanikus, a magrdl, a lencse segitségével, egy egyenes
allasu, kétszeres nagyitasu képet szeretne létrehozni. Hatadrozzatok meg, a magtél milyen tavolsagra kell
tartsa a botanikus a lencsét?

c. Készitsetek abrat, melyen feltlintetitek a képszerkesztést egy gyljtélencse esetében, ha az optikai
fétengelyre merdleges targy, a targyfokuszpont és a lencse tavolsaganak felénél helyezkedik el!

d. Megkozelitéen adjatok meg, mekkora a Foéld-Nap tavolsag és a Nap atméréjének aranya a feladatban
bemutatott adatok alapjan!

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezés fényforrasa a berendezés szimetria tengelyén talalhatd és 500 nm hullamhosszu
sugarzast bocsajt ki. A berendezésben a rések kozti tavolsag a = 1mm.

a. Mekkora tavolsagra kell legyen az ernyd a rések sikjahoz képest, ahhoz, hogy a savkéz 1,5mm legyen ha
a berendezés leveg8ben van.

b. Ha az erny6t 2m-re helyezik a rések sikjahoz képest, szamitsatok ki azon sugarak optikai utkildmbségét,
melyek az erny6n, a kézponti maximumtdl 1,2 mme-re talalhatd pontban interferalnak;

c. Mekkora tavolsagra talalhaté a kozponti maximum egyik oldalan talalhaté harmadrendd minimum, a
kézponti maximum masik oldalan talalhaté elsérend(i maximumhoz képest? Az ernyd és a rések sikjanak a
tavolsaga D = 2m..

d. Szamitsatok ki a savkoz Uj értékét, ha az egész berendezést vizbe meritik és ha az erny6 és a rések

sikjanak tavolsaga valtozatlanul D = 2m marad. A viz torésmutatdja ng,, = %

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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